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数学学科寒假作业（复习） Day 12 (练习时长：40 分钟)
姓名： 完成评价：

一、核心知识归纳总结（二项分布，超几何分布，正态分布）

二项分布

1、定义 一般地，在 n次独立重复试验中，用 X 表示事件 A发生的次数，设每次试验中

事件 A发生的概率为 p，不发生的概率 1q p  ，那么事件 A恰好发生 k次的概率是

  Ck k n k
nP X k p q   （ 0k  ，1， 2，…， n）

2、二项分布的期望、方差 若 ( )X B n p～ , ，则 ( )E X np ， )( 1) (np pD X   ．

超几何分布 1、定义

在含有M 件次品的 N件产品中，任取 n件，其中恰有 X 件次品，则事件 X k 发生的概

率为 ( )
k n k
M N M

n
N

C C
P X k

C


  ， 0k  ，1，2，…，m，其中 minm M n ， ，且 n N ，M N ，

正态分布 1、定义

随机变量 X 落在区间 ( ]a b， 的概率为 , ( )d( )
b

a
P xa X b x     ，即由正态曲线，过点

( 0)a， 和点 ( 0)b， 的两条 x轴的垂线，及 x轴所围成的平面图形的面积，如下图中阴影部分

一般地，如果对于任何实数 a， ( )b a b ，随机变量 X 满足 , ( )d( )
b

a
P xa X b x     ，则称

随机变量 X 服从正态分布．正态分布完全由参数 ， 确定，因此正态分布常记作

2( )N  ， ．如果随机变量 X 服从正态分布，则记为 2( )X N   ， ．

一，单选

1，.“五道方”是一种民间棋类游戏，甲，乙两人进行“五道方”比赛，约定连胜两场者赢得比

赛.若每场比赛，甲胜的概率为
1
3
，乙胜的概率为

2
3
，则比赛 6 场后甲赢得比赛的概率为（ ）

A．
32
729

B．
16
729

C．
4
729

D．
2
729

2，已知事件 A 和 B 相互独立，且
2( ) , ( ) ,
5

5
11

P A P B  则 ( )P A B  （ ）

A．
2
11

B．
3
11

C．
12
55

D．
52
55

3．设离散型随机变量 X的分布列为

若随机变量 1Y X  ，则  1P Y  等于（ ）

A．0.3 B．0.4 C．0.6 D．0.7

X 0 1 2 3

P 0.2 0.1 0.1 0.3
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4，设随机变量  6,X B p ，若   2E X  ，则  D X 的最大值为（ ）

A．4 B．3 C．4
3

D．
8
3

5，如果随机变量  ,B n p  ，且     43 12,
3

E D   ，则 p （ ）

A．
1
4 B．

1
3

C． 1
2 D．

2
3

6，已知随机变量服从正态分布  3, 2 ,N 服从二项分布
16,
3

B  
 
 

，则（ ）

A．   2D   B．   2D   C．    1 5P P    ， D．    2 4 1P P    

7，下列说法错误的是（ ）

A．若随机变量  21,X N  ，  2 0.25P X    ，则  4 0.75P X  

B．若随机变量
210,
3

X B 
 
 

∼ ，则方差  3 1 21D X  

C．在含有 3 件次品的 10 件产品中任取 2 件，X表示取出的次品数，则   31
10

P X  

D．已知随机变量 X 的分布列为      1,2,3
1

aP X i i
i i

  
 ，则实数

4
3

a 

8，已知随机变量服从正态分布  3, 2 ,N 服从二项分布
16,
3

B  
 
 

，则（ ）

A．   2D   B．   2D  

C．    1 5P P    D．    2 4 1P P    

二 多选

9，已知离散型随机变量  ,X B n p ，其中 *N ,0 1n p   ，则（ ）

A．若 1n  ，则    1P X E X  B．    2 1 4 1D X np p  

C．若
110,
2

n p  ，则    2 8P X P X   D．若
1
2

p  ，则 X 为奇数的概率为
1
2

10，一纸盒中共有 6 张形状和质地一样的卡片，其中 4 张是红色卡片，2 张是黄色卡片.现从

纸盒中有放回地随机取 4 次，每次取 1 张卡片，取到红色卡片记 1 分，取到黄色卡片记 0

分，记 4 次取卡片所得的总分数为 X ，则（ ）

A．
14,
2

X B  
 
 

: B．   323
81

P X   C．   8
3

E X  D．   7
9

D X 
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11.      0.6827, 2 2 0.9545, 3 3 0.9973P P P                             ）

A．随机变量Y的标准差为
1
16

B．随机变量
115,
4

Y N    
 

C．
27 16 0.9759
2

P Y    
 

D．  14 0.0455P Y  

三 填空

12，若随机变量  21,N  ，且  3 0.74P    ，则  1P     ．

13，设  2~ 0,X N  ，  2 0.3P X   ，则  2P X   

14，通过对某校高三年级 ,A B两个班的排球比赛成绩分析可知，A班的成绩  21 1~ ,X N   ，

B班的成绩  22 2~ ,Y N   ， ,X Y的分布密度曲线如图所示，则在排球决赛中 班获

胜的可能性更大．

四 解答题

15，某校团委为加强学生对垃圾分类意义的认识以及养成垃圾分类的习惯，组织了知识竞赛

活动，现高一和高二两个年级各派一位学生代表参加决赛，决赛的规则如下：

决赛一共五轮，在每一轮中，两位学生各回答一次题目，累计答对题目数量多者胜；若五轮

答满，分数持平，则并列为冠军；

如果在答满5轮前，其中一方答对题目数量已经多于另一方答满5次题可能答对的题目数量，

则不需再答题，譬如：第 3 轮结束时，双方答对题目数量比为 3∶0，则不需再答第 4 轮了；

设高一年级的学生代表甲答对比赛题目的概率是
2
3
，高二年级的学生代表乙答对比赛题目的

概率是
1
2
，每轮答题比赛中，答对与否互不影响，各轮结果也互不影响．

(1) 在一次赛前训练中，学生代表甲同学答了 3 轮题，且每次答题互不影响，记 X 为答对题

目的数量，求 X 的分布列及数学期望；

(2)求在第 4 轮结束时，学生代表甲答对 3 道题并刚好胜出的概率．


